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Program studiéow
1. Ogélna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: inZynieria hydrotechniczna

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0732

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inZynier

Forma studiow: stacjonarne Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210
Liczba semestrow: 7 Laczna liczba godzin zorganizowanych zaj¢¢ dydaktycznych: 2280

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktéw ECTS: inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka 100%

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpos$rednim udzialem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia: 112
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 65
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 6/165
2. Wykaz przedmiotow
Symbol
Nr semestru. . . ymbo'e
. 1 Kategoria L. L. . ; L. . kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu'. |ECTS . TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu . ..
przedmiotu efektow realizujaca

Nazwa przedmiotu L.
uczenia sie

Teoria ciggdw, funkcje rzeczywiste, pochodne funkcji elementarnych, pochodne funkceji ztozonych, rdézniczki,

L1 ekstremum funkcji, funkcje pierwotne, podstawowe metody catkowania (przez podstawienie i przez czgsci), III:IIIi—\{JV?SI Katedra Metod
Matematyka 10 o catki oznaczone, catki niewtasciwe i ich zastosowania. Przestrzen liniowa: wektory, iloczyn skalarny, liniowa HIA KO1 Matematycznych

niezalezno$¢ wektoréw. Macierze i dziatanie na macierzach. Wyznacznik, rzad macierzy, macierz odwrotna. IH1 A_K 0 i Statystycznych
Uktady réwnan liniowych, wzory Cramera, metoda Gaussa-Jordana. -
Podstawowe rodzaje oddzialywan w przyrodzie. Zwigzki miedzy mikroskopowa budowa ciat a ich
wlasciwos$ciami makroskopowymi: mechanicznymi, elektrycznymi, magnetycznymi, optycznymi. Procesy
termodynamiczne w przyrodzie, wtasciwosci cieplne cial. Poznanie pojgcia energii, rodzaje i jej przemiany, IH1IA WOl

1.2. 6 0 sposoby transportu. Poznanie narze¢dzi i metod badawczych wspolczesnej fizyki. Podstawowe prawa mechaniki | IHIA Ul5 |Katedra Fizyki

Fizyka i termodynamiki i ich zastosowanie w zrozumieniu zjawisk fizycznych. Elementy fizyki czasteczkowej, IH1A KO1 |i Biofizyki

réwnania stanu oraz transportu masy, pedu i energii w gazach, molekularne teorie lepkosci i dyfuzji w IH1A K02

roztworach- Mechanizmy przekazywania energii w przyrodzie. Podstawy optyki. Zjawiska promieniotworczosci
naturalnej i sztucznej oraz ich wykorzystanie w technice. Elementy fizyki jadrowe;.




Teoria budowy atomu. Wybrane pierwiastki i ich funkcje w uktadach biologicznych. Budowa czasteczek.
Dipolowa budowa czasteczki wody. Ogoélna charakterystyka zwigzkoéw nieorganicznych. Kwasy i zasady
wedhug teorii Arrheniusa i Bronsteda-Lowry’ego. Amfotery. Woda w przyrodzie. Twardo$¢ wody. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne wody. Typy reakcji chemicznych. Reakcje utlenienia i redukcji i ich rola w procesach

13, biologicznych. Wodne roztwory elektrolitow. Roztwory buforowe i ich wlasciwos$ci. Znaczenie roztworéw 111:11112—\3?51
Chemia ogolna o buforowych w roztworze glebowym. Iloczyn jonowy wody, skala pH. Iloczyn rozpuszczalno$ci. Budowa, IH1 A_K 01 Katedra Chemii

nazewnictwo i wlasciwos$ci zwigzkéw kompleksowych. Rola komplekséw chelatowych w przyrodzie. Metody IH1 A_K 02
spektroskopowe. Nazewnictwo zwigzkow organicznych. Izomeria. Typy reakcji zwigzkéw organicznych. -
Weglowodory alifatyczne i aromatyczne. Alkohole, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe. Lipidy, mydta,
detergenty. Aminokwasy, peptydy, biatka. Stany skupienia materii. Wtasciwosci kinetyczne, elektrokinetyczne i
optyczne koloidow. Szybko$¢é reakcji chemicznych: rownania kinetyczne prostych reakcji.
Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Etykieta zachowan akademickich. Ogoélne zasady Katedra
prowadzenia korespondencji, w tym elektronicznej. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna. Technologii
Wspotczesny kodeks norm obowigzujacych organizatora i uczestnika spotkan stuzbowych i prywatnych. Gastronomicznej
Charakterystyka procesu studiowania, samoksztalcenie. Rola motywacji w studiowaniu. Psychologiczne i Zywnodci
i srodowiskowe czynniki determinujace prawidtowg koncentracje. Funkcjonalnej
Podstawy bezpieczenstwa pracy (nauki) z uwzglgdnieniem obowiazkow pracodawcey (uczelni) oraz pracownika
(studenta). Elementy ergonomicznego uktadu cztowiek-praca, w kontekscie podstaw fizjologicznych organizmu HIA W02 I\K/Iate: ra'k'
ludzkiego i Srodowiska pracy, z uwzglednieniem antropometrii i higieny pracy. Wybrane elementy patologii H1 A_W 15 | 'I?C han_lk_l

1.4. 0.1 zawodowe]j w zaleznosci od kierunku studiéw. Ryzyko zawodowe i zagrozenia ze strony srodowiska pracy, IH1 A_U 0 :: eCI m_ !

Wiedza spoteczna ’ profilaktyka medyczna i organizacyjna. Wybrane zagadnienia ratownictwa przedmedycznego oraz IHI A_K 01 IEpINe)

bezpieczenstwa pozarowego. IHI A_K 0 Katedra Prawa
Podstawowe wiadomosci o prawie autorskim i prawie wlasnosci przemystowej. Prawna ochrona odmian roslin - i Organizacji
oraz ras zwierzat. Przedsigbiorstw

Wyzwania zyciowe zwigzane z nowym $rodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w szczegdlnosci zwigzane

z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztaltowanie prozdrowotnych postaw zyciowych.
Prawidtowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym wzmacniajace zasoby osobiste.
Umiejetno$¢ rozpoznawania zachowan ryzykownych dla zdrowia, w tym uzaleznien oraz niepoprawnych
nawykow zywieniowych. Pomoc i wsparcie psychologiczne.

w Agrobiznesie

Katedra Nauk
Spotecznych
i Pedagogiki




Grupg przedmiotow spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktérych tematyka obejmuje:

Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: zycie, istnienie, realno$¢, podstawowe pojecia ontologiczne, Katedra
wprowadzenie do filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: podstawowe poj¢cia, systemy etyki, przemiany Fitopatologii
L.5. w mysleniu etycznym, kwestie sporne. IHIA_WO02 |Le$nej
Grupa przedmiotéw ) Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich wzajemne powigzania: wprowadzenie do psychologii w tym IHIA_WO03 |\ otadra
spoteczno- (1+1) O,H, W |omoéwienie gtéwnych nurtéw w psychologii osobowosci oraz kluczowych poje¢ psychologii spolecznej; IH1A W09 Meteorologii
humanistycznych elementy pedagogiki spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji jednostka — spoleczenstwo, czynnikow | TH1A U02
do wyboru socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji spotecznych. IH1A KO1 Katedra Nauk
Zagadnienia faczace problematyke spoteczng i wiedzg przyrodniczg. Omowienie relacji cztowieka do $wiata _Spolecznylclll
ro$lin i zwierzat i odpowiedzialno$ci spotecznej wobec srodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w i Pedagogiki
swiadomosci spotecznej. Aktualne problemy ochrony przyrody i srodowiska. Spoleczne aspekty zmian klimatu.
Historia komputerow, ich podziat i podstawy funkcjonowania. Bloki funkcjonalne komputera, urzadzenia
zewngtrzne. Podziat oprogramowania komputerowego. Oméwienie zasady dziatania i budowy systemow IH1IA WOl
operacyjnych. Arytmetyczne i logiczne podstawy dziatania komputerow, pozycyjne systemy liczbowe i operacje| IHIA W15
1.6. arytmetyczne na nich, zapis liczb stato i zmiennoprzecinkowych, algebra Boole’a. Kodowanie i kompresja IHIA W17 |Instytut
Technologie 3 K danych, sposoby wykrywania btedéw w trakcie transmisji i mozliwosci ich korekty. Zasady dziatania sieci IH1A UO1 |Budownictwa
informacyjne informatycznych lokalnych, rozlegtych i intersieci. Wybrane ustugi dostepne w Internecie. Zasady IH1A UO03 |i Geoinzynierii
bezpieczenstwa w sieci, programy destrukcyjne, ochrona antywirusowa. Zagadnienia bezpieczenstwa systemow | [H1A KO1
otwartych. Licencjonowanie oprogramowania, prawo wlasnosci, prawa autorskie. Oprogramowanie uzytkowe: IH1A K02
arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu, grafika menadzerska, grafika inzynierska.
Wprowadzenie do rysunku technicznego, wprowadzenie do geometrii wykreslnej, rzut elementem projektow
17 inzynierskich, przestrzen euklidesowa — wzajemne relacje elementdw geometrycznych (punkt, prosta, IH1A W06 Instytut
) ) plaszczyzna), rzut srodkowy, réwnolegty, prostokatny, niezmienniki rzutowania, rzuty cechowane (sposob IH1IA W15 )
Rysunek techniczny i 5 K . L I o L, . . Budownictwa
scometria wykresina odwzorowanlz.i przes’trzem, rownolegiosc, prostopadtosc, prz?fnaleznosc, 0br9ty I ktady), felemer'lty powierzchni | IH1A UOI i Geoinzynierii
topograficznej oraz ich odwzorowanie, rzuty Monge’a (sposob odwzorowania przestrzeni oraz jego IH1A KO1
zastosowanie w praktyce), przyktady zastosowan praktycznych.
IHIA_ W02
Elementarne pojecia ekonomii. Wybor ekonomiczny. Rynek i dziatanie mechanizmu rynkowego, elastycznosé IHIA W16
1 SA. popytu i podazy. Teoria konsumenta. Teoria producenta i koszty produkcji. Przedsigbiorstwo i jego otoczenie. IHIA_UO1
. 3 w Miary sprawnosci gospodarki narodowe;j. Inflacja w gospodarce. Rynek pracy i bezrobocie. Budzet panstwa i IHIA Ul6 |Katedra Ekonomii
Ekonomia . . - . . .
polityka fiskalna. Wzrost i rozwdj gospodarczy. Cykl koniunkturalny. Handel zagraniczny i polityka handlowa IH1A KO1
panstwa. IHIA_KO02

IH1A K06




Elementarne poj¢cia ekonomii. Wybor ekonomiczny. Rynek i dziatanie mechanizmu rynkowego. Teoria IH1A W02
konsumenta. Teoria producenta i koszty produkcji. Przedsigbiorstwo i jego otoczenie. Miary sprawnosci IH1IA W16
1.8B. gospodarki narodowe;j. Inflacja w gospodarce. Rynek pracy i bezrobocie. Budzet panstwa i polityka fiskalna. IH1A UO01
Ekonomia W Wzrost i rozwdj gospodarczy. Cykl koniunkturalny. Rozwoj nauki o organizacji i zarzadzaniu. Zarzadzanie — IH1A Ul6 |Katedra Ekonomii
i zarzadzanie jego funkcje. Planowanie w procesie zarzadzania. Organizowanie. Wtadza i autorytet. Informacja i komunikacja| IHI1A KO1
w zarzadzaniu. Projektowanie systemu motywacyjnego w przedsigbiorstwie. Pojecie i rodzaje kontroli [H1A K02
dziatalno$ci organizacji. Biznes spolecznie odpowiedzialny w przedsigbiorstwie. IH1A K06
Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
o s i sl v, it s vl vl o SN |15 1| K
Wychowanie fizyczne ’ i . C o D N "| IHIA K02 |Fizycznej
Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
2.1. .
Matematyka J-W. — semestr 1
Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
29, spinning, tenis, tenis stolowy, ptywanie, jeidziectwo.i nordif: wall‘dng. Opanovs./anic? i doskonalen,ie umiej?tnoéc{i THIA K01 |Centrum Kultury
. o,W gry w zespotowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka r¢czna, siatkowka, koszykowka, unihoke;. - . .
Wychowanie fizyczne . . . . , e, . IH1A K02 |Fizycznej
Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o srodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
srodowiska akademickiego i jego problematyki. Nabywanie umiejg¢tnosci rozumienia tekstu czytanego IH1IA W19
2.3. 0 o charakterze ogdélnoakademickim. Doskonalenie znajomosci wybranych struktur leksykalno-gramatycznych IH1A U02 |Studium Jezykoéw
Jezyk obcy niezbgdnych do pracy z tekstem specjalistycznym. Poglebianie umiejgtnosci czytania i stuchania ze IH1A K01 |Obcych
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu IH1A K02
Ksztalcenia Jezykowego.
IHIA W05
Wprowadzenie do geomatyki. Sprzgt i podstawowe metody pomiarow geodezyjnych. Wspotczesne metody IH1IA W06 |Instytut
24 stosowane w geodezji. Metody teledetekcyjne i fotogrametryczne. Pomiary geodezyjne w procesie IH1A UO1 |Melioracji,
Geomatyka K projektowania i realizacji obiektow hydrotechnicznych. Pomiary przemieszczen i deformacji geometrycznych IH1A U05 I,(sztaltowania
budowli hydrotechnicznych i elementoéw ich konstrukcji. Doktadno$¢ pomiaréw. Rola kartografii i baz danych IH1A Ul2 |Srodowiska
W geomatyce. IH1A KO1 |i Geodezji

IHIA K02




THIA_ W06

IHIA W17
IH1A UO1 |Instytut
25 Zasady dzialania technologii skanowania laserowego. Rodzaje i typy skanerow naziemnych i lotniczych. IH1A UO05 |Melioracji,
Skanin .la‘serow Zastosowania technologii skanowania laserowego do pozyskiwania danych przestrzennych. taczenie skanow i IH1A Ul2 |Ksztaltowania
g Y filtracja chmury punktow. Klasyfikacja punktow. IHIA KO1 |Srodowiska
IH1A K02 |i Geodezji
IHIA K04
IHIA KO5
. e . . IH1IA W09
26 Fizyczne podstawy proceséw i zjawisk w atmosferze i hydrosferze. Skale czasowe i przestrzenne IH1 A_U 0l
A tom.at. czne obserwowanych proceséw w atmosferze, hydrosferze i glebie. Fizyczne podstawy funkcjonowania czujnikow IH1 A_K 01 Katedra
u z . o ) . . L ..
Y . pomiarowych. Podstawy komunikacji przyrzadow pomiarowych z rejestratorami. Organizacja infrastruktury - Meteorologii
systemy pomiarowe . . S o - IHIA K02
pomiarowej. Metody oceny jako$ci, akwizycja i udostgpnianie danych.
IHIA K07
Podziat i whasciwosci techniczne materiatdéw budowlany. Skaty i kamienie naturalne — podziat, wlasciwosci,
wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Ceramika — surowce, technologia wytwarzania, wyroby, IH1IA W12
wlasciwosci, zakres stosowania. Drewno — gatunki, cechy, wyroby, zastosowanie. Metody zabezpieczenia IH1A UO03 Instvtut
2.7. drewna. Metale i ich stopy — rodzaje, wlasciwosci, wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Tworzywa IH1A U04 Y .
. . . o . o Budownictwa
Materiaty budowlane sztuczne — podzial, cechy, wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Lepiszcza bitumiczne — charakterystyka,| IH1A U05 | Geoinzvnierii
V2
wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Wyroby malarskie — podziat, krotka charakterystyka, zakres IH1A KO1 4
stosowania w budownictwie. Odpadowe materiaty budowlane — pochodzenie, podzial, cel stosowania w IH1A K02

budownictwie. Materialy budowlane w aspekcie ochrony srodowiska i zdrowia uzytkownika




Miejsce nauk o Ziemi w naukach przyrodniczych. Geologia dynamiczna: Ziemia jako planeta uktadu
stonecznego, budowa Ziemi, procesy endogeniczne i egzogeniczne, zarys klasycznej teorii ruchu kier ladowych
i teorii ekspandujacego globu, wulkanizm, plutonizm, dyskordancje i dyslokacje, wietrzenie skat i mineratow
skatotworczych, krazenie pierwiastkow w litosferze, erozja, transport i akumulacja materiatu skalnego,
Geofizyczne zrodla informacji o wnetrzu Ziemi. Ocean $wiatowy. Geologia historyczna: wiek Ziemi, metody
badan wieku skat, zasada aktualizmu, tabela stratygraficzna, charakterystyka poszczegdlnych okresow rozwoju

Ziemi, budowa geologiczna Polski, stratygrafia czwartorzedu w Wielkopolsce, Historia zlodowacen w Polsce, iﬁii—xgz
zmiany klimatu, zasiegi zlodowacen oraz granice poszczegdlnych stadialow, geomorfologiczne formy [H1 A_W 14
)38, polodowcowe, klasyfikacja form polodowcowych i osadéw polodowcowych oraz ich wptyw na budowe IHI A_U 03 |Katedra
. geologiczna, wlasciwosci geotechniczne i ksztalt krajobrazu. Hydrogeologia: geneza i klasyfikacja wod -
Geologia z . . .. . , . . . e IH1A U04 |Gleboznawstwa
hydrogeologia podperyny@, metody pomiaru poioze@a zwierciadta vxfod podzn?mnych i pomiaru c’1sn1en p}ezometrycznych, IHIA U05 |i Rekultywacji
zasilanie wod gruntowych, warstwy nieprzepuszczalne i wodono$ne, prawa ruchu wod podziemnych, spadek HIA U06
hydrauliczny jako sita napedowa ruchu wody w os$rodku porowatym, doptyw wody do studni, prawa ruchu HIA K 0l
wody w strefie nasyconej i w strefie nienasyconej, wlasciwosci fizyczne i chemiczne wod podziemnych, IH1 A_K 0
metody przestrzennego odwzorowania potozenia wod podziemnych na mapach tematycznych. Geologia -
inzynierska — metody badan, badania w czaszy zbiornikdw retencyjnych. Potrzeby rozwoju retencji wody dla
zabezpieczenia produkcji rolniczej, problematyka retencji dolinowej, program rozwoju matej retencji w
Wielkopolsce, wplyw zbiornikdéw retencyjnych na tereny przylegte. Mapy geologiczne, geomorfologiczne oraz
hydrologiczne i hydrograficzne w roznych skalach. Geologia z16z, naturalne zrodta energii, wody termalne,
strefy temperatur wod podziemnych.
Srodowisk(? jako miejsce zycia cztowieka. Oddziatywanie cztowicka na wody, powietrze atmosferyczne, gleby, HIA W03
krajobraz. Zrodta i rodzaje zanieczyszczen srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem wod IH1 A_W 04
2 9A. powierzchniowych. Metody zapobiegania zanieczyszczaniu wod i troposfery. Metody oceny stopnia degradacji IH1 A_W 09 Katedra Ekologii
, . srodowiska, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem wod powierzchniowych. Waloryzacja przeksztatcen srodowiska - i Ochrony
Ochrona srodowiska .. , L . . T . IH1A U03 |. .
wodnego. Presja réznych form dziatalno$ci gorniczej na srodowisko. Techm’czne i biologiczne metody ochrony HIA U04 Srodowiska
srodowiska. Urzadzenia pomiarowe stosowane w monitoringu §rodowiska. Srodowiskowe zagrozenia zdrowia IH1 A_U 05
cztowieka. Segregacja odpadow. System ochrony §rodowiska w Polsce. Odnawialne zrodta energii. -
IHIA W03
o . o . . . . IHIA W04
Zrddta i skutki degradacji wod powierzchniowych i podziemnych. Wody na terenach naturalnych, [H1 A_W 09
) 9B. seminaturalnych i zdegradowanych. Rola strefy buforowej w ksztattowaniu jako$ci wod §rodladowych. IH1 A_U 03 Katedra Ekologii
Ochrona wéd Biologiczne systemy wczesnego ostrzegania. Wptyw wod kopalnianych na zmiany w $§rodowisku wodnym oraz IH1 A_U 04 i’ Ochrony

sposoby ograniczenia tego oddziatywania. Znaczenie zasad ochrony §rodowiska oraz ekohydrologii w ochronie IH1 A_U 05 Srodowiska
wod i racjonalnym wykorzystaniu zasobow. Eutrofizacja wod powierzchniowych. Zagrozenia wod morskich. IHI A_K 02

THIA K03




Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii

specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidéw. Doskonalenie umiejgtnosci HHIA_W19 . .
3.1. : C . . . ., . L IH1A U02 |Studium Jezykow
Jezyk obey budf)wa?la w?/pow1ed21 n.a t.ematy z.\iwa,zane z danym 1.(161'11111(161’1’1 studlo\'zv. Stosowanie W}fraz'en. potrzebn.yclll do IHIA K01 |Obeych
realizacji celdéw w zakresie interakcji ustnych, obejmujacych struktury uzywane do: wyrazania i uzasadniania IH1 A_K 02
swoich pogladéw w sposdb kulturalny, wprowadzania wypowiedzi o charakterze przeciwstawiajacym sie, -
rozpoczynania oraz podtrzymywania lub konczenia dyskusji.
Wybrane zagadnienia algebry macierzy. Metody rozwigzywania duzych uktadéw réwnan liniowych (doktadne,
w tym rozktad na macierze trojkatne oraz podstawowe iteracyjne). Przyklady zastosowan w zagadnieniach
inzynierskich (np. wyznaczenie sil w pretach kratownicy). Rozwigzywanie rownan nieliniowych metodami
iteracyjnymi (iteracji prostych, stycznych, siecznych oraz potowienia przedziatu) oraz uktadow rownan (metoda
Picarda oraz macierzy stycznej Newtona). Przyktady zastosowan w zagadnieniach inzynierskich (wyznaczanie
glebokosci krytycznej, obliczenia strat w sieciach wodociagowych rozgatezionych i pierscieniowych). Wybrane
problemy interpolacji i aproksymacji (w tym interpolacja wielomianami Lagrangea, interpolacja funkcjami
sklejanymi, aproksymacja metodg najmniejszych kwadratow). Przyktady zastosowan w zagadnieniach
19 inzynierskich — zwigzek dwoch wodowskazow, krzywa natezenia przeplywu w cieku. Catkowanie numeryczne | IHIA WO1
o (kwadratury z ustalonymi weztami, takze wzory ztozone oraz kwadratury Gaussa). Przyktady zastosowan w IH1A UO1 |Instytut
Matematyka w L . . . o . . . .
Jastosowaniach zagadnieniach 1nz’ymer,sk1’c.h - obliczenie nate;ze.nla ruchu rumowiska Yv.le.czonego W cieku. Zagadnienia IH1A UI10 Budoyvr.nctyva“
inzynierskich poczatkowe dla rOwnan r.ozmczkowych zwyczajnych (metoda Eulera .1 Je.J ule.pszen.la, m.etody Ruggegf) -Kutty) IH1A UI15 |i Geoinzynierii
oraz uklady rownan rézniczkowych. Przyktady zastosowan w zagadnieniach inzynierskich (grawitacyjne IH1A K02
oprdznianie zbiornika, model populacji drapieznik-ofiara). Zagadnienia brzegowe dla rdéwnan rézniczkowych
zwyczajnych (pojecie i definiowanie problemu, rozwigzanie metoda rdznic skonczonych, oszacowanie
doktadnosci metody, jej zalety i wady). Przyklady zastosowan w zagadnieniach inzynierskich (linia ugiecia
belki zginanej). Wprowadzenie do metody elementoéw skonczonych (w tym idea budowania rownan w
problemach przeptywu wod gruntowych, zagadnieniach mechaniki ciata statego). Aproksymacja w metodzie
elementow skonczonych, zaleznosci dla elementéw oraz algorytmizacja metody (w tym przyktady
oprogramowania). Btedy obliczen i cechy algorytméw — komputerowa reprezentacja liczb i arytmetyka
zmiennopozycyjna, uwarunkowanie zadania.
Wiasciwosci cieczy. Ptyny rzeczywiste i idealne. Rodzaje sit dziatajacych w ptynach. Sity jednostkowe,
napre¢zenia normalne i styczne. ROwnanie rownowagi sit. Podstawowe rownania hydrostatyki. Parcie cieczy. [HI1A WOI
313, Wyp6r. Zmiennos¢ wielkosci hydrodynamicznych.. Doswiadczenie Reynoldsa. Ruch laminarny i burzliwy. IH1 A7W 13
Hydraulika Deﬁnicj.e i klasyfikacja Przeplyw()w. Przeptyw w przewodac.h pod ci$nieniem, r(.')wnanie.Bernoulliego, straty IH1 AiU 03 Katedre.l Inzynierii
2 elementami hydrauliczne. Wyplyw cieczy przez mate otwory, klasyfikacja przelewow.Ruch jednostajny w korytach IH1 AiU L5 Wodnej
hydromechaniki otwartych. Energia rozporzadzalna. Ruch krytyczny. Odskok hydrauliczny. Przelewy o szerokiej koronie, IH1 A_K 01 1 Sanitarnej
wyplyw spod zasuwy. Ruch wod gruntowych, prawo Darcy. Przeplyw wolnozmienny, zatozenia Dupuita. IH1 A_K 0

Ogolne rownania ruchu wolnozmiennego. Doplyw do rowu. Osiowo symetryczny doptyw do studni zwyklej i

studni artezyjskie. Doptyw do zespotu studni




Cele i zadania mechaniki i wytrzymatosci materiatow. Pojecia podstawowe (dzwigary i ich rodzaje, obcigzenia
czynne i bierne, stany graniczne nosnosci i uzytkowania). Podstawy statyki: Pojecie sity i momentu. Zasady
statyki. Uktady sit (zbieznych, rownolegtych i dowolnych), ich redukcja oraz warunki rownowagi (takze w
przestrzeni). Ustroje statycznie wyznaczalne: Pojecie sit wewnetrznych i statycznej wyznaczalnosci. Wigzy i
wyznaczanie reakcji. Sity wewnetrzne uktadéw pretowych. Rozwigzywanie kratownic ptaskich (metoda
rownowazenia weztow i metoda przekrojow). Belki proste, belki o osi zatamanej i zakrzywionej. Wyznaczanie
rozktadow sit wewnetrznych (momentow, sit tnacych i normalnych). Belki przegubowe oraz statycznie

34. wyznaczalne uktady troéjprzegubowe (ramy, tuki). Réwnanie rozniczkowe réwnowagi elementu preta. THIA WOI |[Instytut
Mechanika i Wytrzymato$¢ materiatow: Zatozenia ogdlne (ciaglosé, jednorodnos$é, izotropia, zalozenia statyczne). Zasada de IHI A_U 11 |Budownictwa
wytrzymalosé Saint-Venanta oraz zasada superpozycji. Pojecie naprezen (normalne i styczne). Prawo Hooke’a przy - . C

1 . . . .. . . . ., IH1A K02 |i Geoinzynierii
materiatow I rozcigganiu. Odksztatcenia podtuzne i poprzeczne (liczba Poissona). Wykres ¢ — €. Koncentracja naprgzen.
Naprezenia w przekroju uko$nym i przy rozcigganiu (Sciskaniu) dwukierunkowym. Czyste $cinanie. Prawo
Hooke’a dla $cinania. Scinanie technologiczne. Plaski stan naprezen. Wyznaczanie naprezen gtéwnych. Ztozony
(tré6jwymiarowy) stan naprezen. Aksjator i dewiator napr¢zen. Charakterystyki geometryczne przekrojow
ptaskich. Momenty bezwtadnosci. Osie glowne. Osie centralne. Momenty bezwladnos$ci dla osi przesunigtych
(wzory Steinera) i obréconych (momenty gtéwne). Opis odksztatcen przy zginaniu pretéw. Czyste zginanie i
podstawowe zatozenia teorii zginania. Naprezenia normalne przy zginaniu. Zginanie z udziatem sit
poprzecznych
IHIA W06
;s HADOL
Zastosowanie dronow Zastosowania BSL do pozyskiwania danych przestrzennych. Podstawy prawa lotniczego. Cztowiek jako IH1 A_U 12 Melioracji,
do pozyskiwania operator BSL. Zasady wykonywania lotow BSL. Podstawy konstrukcji BSL. Planowanie misji lotniczej. IH1 A_K 01 I,(sztaltowania
danych opracowanie danych przestrzennych pozyskanych przy pomocy BSL. IH1 A_K 05 Srodowiska
przestrzennych IH1 A:K 06 | Geodezji
IHIA K07
IH1IA W09
IHIA W10
Geograficzne uwarunkowania obiegu wody w Polsce. Wody podziemne strefy retencji czynnej. Struktura sieci [H1A W11
hydrograficznej Polski. Jednolite czg$ci wod powierzchniowych. Obserwacje i zrodia informacji IH1A U04 S
3.6. . . .. . s .. . S . Katedra Inzynierii
. hydrologicznej. Odptywy rzeczne i ich zmiennos$¢ w czasie i w przestrzeni. Warunki klimatyczne i rezimy IH1A U08 .
Hydrologia . .. . LT ; . Wodnej
inzynierska odptywu rzek. Przep.lywy chare.lkterystyczne, mlaro.dajne i ko.nwe.nCJ onalne...J eziora i zbiorniki Wodne: Bilans i IHIA_U09 i Sanitarne]
zasoby wodne Polski. Modele i prognozy hydrologiczne. Projekcje ewolucji zasobow wodnych Polski na skutek| IH1A UO1
zmian klimatu. IHIA KO1
IH1A KO3

IHIA K07




Wprowadzenie i podstawowa terminologia BIM, BIM a CAD. Modele BIM, cechy BIM jako procesu
biznesowego. Przeglad oprogramowania BIM, gtowne linie produktow. Zasady tworzenia obiektowego modelu

37A. BIM w $rodowisku Revit. Obiekty, rodziny obiektow, klasyfikacja obiektow, wigzy, relacje, parametry. Modele | TH1A W06
Oprogramowanie architektoniczny i konstrukcyj n.y. ObciaZeni.a, podpory, analiza statyczna. Export/import danych z/do rpoéelu IH1IA W17 |Instytut '
inzynierskie BIM. Qtwarte standardy modeli danych, obiektowe klasy IFC, modele dagych BIM oparte na XML.. Inicjatywy | IH1A UO1 Budoyvmct?’va“
2 podstawami BIM [AI/BuildingSmartat Format danych IFC. Model BIM — reguly poprawnej budowy. BIM na budowie. Wplyw IH1A KO1 |i Geoinzynierii
BIM na proces inwestycyjny i jego uczestnikow. Kosztorysowanie i harmonogramowanie w BIM — przeglad IH1A KOS5
oprogramowania. Skaning laserowy (TLS — naziemny, ALS — lotniczy, MLS — mobilny, SLS — satelitarny) do
precyzyjnych pomiarow obiektow inzynierskich (chmury punktéw), tworzenie modeli 3D z chmur punktow
Podstawowa wiedza dotyczaca algorytmow- podzial ich cechy, zapis za pomoca schematu blokowego i jezyka
programowania wysokiego poziomu (np. Pascal), organizacja p¢tli obliczeniowej. Struktury danych — tablica ,
rekord, plik sekwencyjny, stos, kolejka, drzewo binarne. Zapoznanie z wybranymi metodami numerycznymi:
metody sortowania tablic (proste wybieranie, prosta zamiana, sortowanie stogowe), obliczanie wartos$ci
wielomianu metoda Hornera, wielomian interpolacyjny Lagrange’a, rozwigzywanie algebraicznych rownan IH1IA WOl
3.7B. nieliniowych (metoda bisekcji, prostej iteracji), rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych (metoda eliminacji IH1IA W06
Komputerowe metody Gaussa, iteracyjna Jacobiego). Elementarna wiedza z zakresu tworzenia modeli numerycznych z zastosowaniem | IHIA W17 |Instytut
obliczeniowe metody elementéw skonczonych (lub metody réznic skonczonych). Przyktady zastosowan w obliczeniach IH1A UO1 |Budownictwa
wspomagajace inzynierskich (np. wyznaczanie glebokosci krytycznej, wyznaczanie linii ugigcia belki metoda réznic IH1A KO1 |i Geoinzynierii
projektowanie skonczonych, zadanie filtracji pod fundamentem jazu rozwigzanie metoda elementéw skonczonych). IH1A K02
Zapoznanie z przyktadowym oprogramowaniem inzynierskim wspierajacym projektowanie ptaskich konstrukcji| IH1A KO05
pretowych (np. program RM-Win). Podstawowe cechy grafiki rastrowej i wektorowej. Tworzenie rysunkow 2D
architektoniczno-budowlanych oraz konstrukcyjnych (zelbet, stal) z zastosowaniem systemu AutoCad: dobor
skali, warstwy, tryby pracy; rysowanie podstawowych figur; wymiarowanie; kopiowanie elementow, bloki;
przygotowanie do wydruku.
IHIA_ W02
IH1IA W06
. . . . . o . . . IH1IA_ W09 s
3.8A. Proble.m’atyka pro'] ektowania r?lal’ej elektrowni wodnej, zagadnler}la dotyczace 0dnaw1?l.nych zrodet energn,. . IH1 A_U 0 Katedrell Inzynierii
Hydroenergetyka tz:CghrglzCle:] :}i]if;if;?z’;:ewymkaj acych z ekstremalnych warunkow atmosferycznych i ich wptyw na czynniki THIA U10 i\K;c;(ll]rilte;mej
IHIA U1l
IHIA K04

IH1A KO05




IHIA W02

IH1IA W08
. . . . . o . L .. IH1IA W10 L
3.8B. Problematyka projektowania matej elektrowni wodnej, zagadnienia dotyczace odnawialnych zrodet energii, IHI A_U 03 Katedra Inzynierii
Mate elektrownie zagrozen hydraulicznych wynikajacych z ekstremalnych warunkow atmosferycznych i ich wptyw na czynniki IH1 A_U 10 Wodne;j
wodne techniczne i ekonomiczne IHI A:U 15 i Sanitarnej
IHIA K04
IHI1A K07
Poglebianie umiejetnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla HIA W19
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii - . ,
4.1. . . . . . ., . .. L. .~ .| IH1A_U02 |Studium Jgzykow
Jezyk obey specj all.styclee] z zakresg odpow1ada]qc.ego daneglu k1er'unkow1 's’tudlow. RQZleJanlé 1‘1mlej ’QtI'IOSCI rOZ}lmleTlla 1 IHIA Kol Obeych
uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw. Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielne;j IHI A_K 0
pracy nad tekstem fachowym oraz pracy zespotowej nad projektami o tematyce specjalistyczne;j. -
IHIA_ WOl
L . ) N IH1IA W09
Definicja i klasyfikacja przeptywow. Opory przeplywu w korytach otwartych. Koryta hydraulicznie H1 A_W 13
4.2. najkorzystniejsze. Koryta ztozone. Koryta naturalne, koryta szerokie. Zwezkowe kanaty pomiarowe, koryta o IH1 A_U 03 Katedra Inzynierii
Przeptywy w korytach przeptywie spokojnym i rwacym. Ruch wolnozmienny w korytach pryzmatycznych, analiza i obliczenia uktadu IH1 A_U 09 Wodne;j
otwartych zwierciadla wody. Budowle hydrotechniczne na matych ciekach: mate mosty, przepusty. Przeplyw rumowiska w IHI A_U 15 i Sanitarne;j
rzekach. Pochodzenie i rodzaje rumowiska. Obliczenia nat¢zenia transportu rumowiska w ciekach. IHI A_K 01
IHIA K02
Belki zlozone, potaczenia i naprezenia zastepcze. Zginanie ukos$ne. Rozciaganie i §ciskanie mimosrodowe.
Rdzen przekroju. Opis odksztalcen preta skrgcanego. Zalozenia teorii skrecania pretow o przekroju
osiowosymetrycznym. Skrecanie pretdw o innych przekrojach. Zjawiska wyboczenia pretow $ciskanych. Sita
eulerowska. Wyznaczanie przemieszczen: Rownania linia ugigcia belki. Warunki brzegowe. Catkowanie metoda
Eulera. Rownania prac wirtualnych dla ciat sztywnych i odksztatcalnych. Wyznaczanie przemieszczen (belek,
4.3. ram tukow i krat) wywotanych sitami i przemieszczeniami podpor. Wptyw sit tngcych i normalnych na IHIA WOl |Instytut
' Mechanika” p'rzem'ieszcz’e'n.ia. Tvyiefrdzenie 0 \.)vz?ljemnos'ci prze'm.ieszczeﬁ. Ustro?e statyc'znie nietvyzn.aczalne: Geometryczna IH1 A_U 11 |Budownictwa
1 wytrzymatos$¢ niezmienno$¢ i stopien statycznej niewyznaczalnosci uktadu. Rozwigzywanie uktadow niewyznaczalnych IHIA K02 |i Geoinzynierii

materiatow I1

metodg sit: Istota metody. Uktad podstawowy statycznie wyznaczalny. ROwnanie kanoniczne metody sit i wzory
superpozycyjne. Rozwigzywanie belek, ukladow ramowych i kratownic. Rownanie trzech momentéw dla belek
ciagtych. Rozwigzywanie uktadow statycznie niewyznaczalnych metoda przemieszczen: Pojecia podstawowe i
idea metody. Uktady nieprzesuwne i przesuwne. Wzory transformacyjne dla uktadow pretowych.
Rozwigzywanie nieprzesuwnych uktadow belkowych i ramowych. Dyskretne metody numeryczne:
Rozwiazywanie belek ciagtych metoda réznic skonczonych. Metoda elementowskonczonych.
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Podstawy prawne systemu Ocen Oddziatywania na Srodowisko (OOS) w Polsce i aspekt miedzynarodowy
00S. Konwencja o Ocenach Oddziatywania na Srodowisko w kontekscie transgranicznym. Rodzaje ocen
oddziatywania. Przeglady (audyty) i certyfikaty srodowiskowe. Oceny strategiczne, sektorowe i siedliskowe.
Prognozy wptywu na §rodowisko ustalen planow i programéw dotyczacych inwestycji hydrotechnicznych.

4.4. . . . . . . . . IHIA W02
Ocena oddzialywania Wyrr'la'gama 1' zakre§ 0O0S. Metody 1' technllkl wyk(.)nywa,lma oc§n od.d21a}ywan1a.na s’rodow1sko.. Procedury IH1 A_W 03 |Katedra Ekologii
. .. administracyjne zwigzane z ocenami oddzialywania na §rodowisko i prognozami, w tym decyzje o - .
inwestycji , . . A L, . , . IH1A W06 |i Ochrony
; srodowiskowych uwarunkowaniach dla realizacji przedsiewzig¢¢. Udziat spoteczenstwa oraz znaczenie . .
hydrologicznych na . - . , . . . . IH1A UO03 |Srodowiska
. . negocjacji i mediacji w wykonywaniu ocen §rodowiskowych i przeprowadzaniu procedur OOS. Oceny
srodowisko . .. .. . . . , . IH1A KO3
oddziatywania inwestycji na obszary Natura 2000. Analiza ocen oddzialywania na Srodowisko wybranych -
obiektow hydrotechnicznych oraz ocen strategicznych dotyczacych planow gospodarowania wodami.
Wykonanie uproszczonej oceny oddziatywania inwestycji hydrotechnicznej na srodowisko metodg macierzowa
i indeksows oraz technikg listy identyfikacyjnej
Gospodarcze, ekologiczne i krajobrazowe znaczenie rzek. Cechy charakterystyczne regulacji technicznej i
naturalnej oraz wymagan zwigzanych z potrzebami gospodarczymi i przyrodniczymi. Cechy morfologiczne
rzek. Klasyfikacja koryt rzecznych. Charakterystyka procesu korytotworczego. Warunki ruchu rumowiska HIA W03
rzecznego i stabilno$ci koryt. Prace inwentaryzacyjne, pomiarowe i przygotowawcze do opracowywania H1 A_W 04
koncepcji i projektu regulacji rzeki. Podstawy projektowania i wykonawstwo robot: przebudowa przekroju H1 A_W 1
4.5. poprzecznego, zmiana uktadu poziomego i pionowego rzeki. Materialy i elementy budowlane, konstrukcje - .
e . . . ., . , . IH1IA W13 |Katedra Inzynierii
Inzynieria budowli regulacyjnych i umocnien brzegowych, Wymagania ochrony §rodowiska w robotach na rzekach. IHL A_U 03 |Wodnei
i renaturyzacja koryt Przyrodnicze znaczenie wod ptynacych, wielofunkeyjnos¢ rzek i ich dolin. Charakterystyka podstawowych IH1 A_U 09 | Sanit;rne'
rzecznych procesow fluwialnych. Morfologia rzek naturalnych i uregulowanych. Zwigzek charakterystyki morfologicznej i IHI A_U 14 ]
przyrodniczej rzek Metody oceny stanu hydromorfologicznego rzek. Przyczyny utraty naturalnosci wod. IHI A_K 03
Potrzeby, mozliwosci i zakres przywracania naturalnos$ci. Renaturyzacja, rewitalizacja, rekultywacja cel i zakres IHI A_K 07
prac. Zasady renaturyzacji rzek. Etapy przywracania naturalno$ci. Bariery i ograniczenia renaturyzacji. -
Planowanie i przygotowanie projektow renaturyzacji rzek. Charakterystyka robdt renaturyzacyjnych. Analiza
przyktadowych przedsiewzig¢ renaturyzacyjnych.
IHIA W06
Pojecie systemu informacji przestrzennej. Systemy GIS i SIP. Rozwdj systemdw informacji przestrzenne;. IHIA W15
Zrodha danych dla systemow GIS. Mapy analogowe, hybrydowe, cyfrowe, numeryczne. Wspotczesne IH1A W17
technologie w pozyskiwaniu danych terenowych — digitalizacja, skanowanie, wektoryzacja, bezposrednie IH1A UO1 |Instytut
46 pomiary w terenie, zdjgcia lotnicze i satelitarne, LIDAR. Transformacja wspotrzednych — elementarny sktadnik | IH1A UO3 |Melioracji,
o . GPS. Realizacja mapy cyfrowej. Zasady opracowania map cyfrowych. Pozyskiwanie i obrobka danych. IH1A Ul2 |Ksztaltowania
Geotechnologie ., . . . . L . - ‘ .
Tworzenie plikow z danymi. Importowanie i eksportowanie danych. Operacje tworzenia siatki. Tworzenie map IH1A Ul5 |Srodowiska
na podstawie siatki danych. Typy map. Wiasciwosci map. Obrobka map. Funkcje programow ArcGIS, QGIS i IHIA _UO1 |i Geodezji
SAGA GIS. Obliczanie p6l i objetosci. Oprogramowanie GIS. Wykorzystanie systemoéw GIS w badaniach IHIA_U03
srodowiska naturalnego. Wykorzystanie GIS w inzynierii i gospodarce wodne;. IHIA UI2
IH1A U15
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THIA_ WOl

IH1A W06
4.7A. . y . . . . HIA W17 |Syme
Tworzenie i analiza Metody interpolacji danych punktowych (IDW, Spline, Natural Neighbour). Wprowadzenie do Krigingu. IHI A_U ol Melioracji,
. . obliczanie gestosci. Analiza powierzchni. Tworzenie cieniowanej rzezby terenu. Obliczanie spadkow i - Ksztattowania
pow1er.z chni ekspozycji. Generowanie warstwic. Analizy widocznosci IHIA_U12 Srodowiska
w $srodowisku GIS IH1A UI5 |. ..
IHI A:K o1 | Geodezji
IH1A K07
IHIA WO05
HHIA_W06 Instytut
4.7B. IHIA W15 Melioraci
Geobazy i zarzadzanie Typy danych przestrzennych. Uktady wspéhze;glnych. Geobazy danych przestrzennych. Podstawowe narzg¢dzia IH1A UO1 K:ztaltojve,lnia
danymi edycji danych przestrzennych. Georeferencja. Zrddta oraz sposoby pozyskiwania danych przestrzennych. IH1A UI2 Srodowiska
przestrzennymi [H1A K02 |. ..
THIA K05 i Geodezji
IH1A K06
Zakres 1 metoda numerycznej mechaniki ptynéw (CFD- Computer Fluid Dynamic) w obliczeniach [HIA WOl
inzynierskich. Prawa zachowania pedu, ciepta i masy w plynach, tj. ré6zniczkowe rownania cigglosci, bilansu IH1 A_W 13
4.8A. pedu, masy i energii wykorzystywanych w CFD. Wykorzystywane w programach komercyjnych moduty IH1 A_U 03 Katedra Inzynierii
Komputerowa obrazujace m.in. warstwe przyscienna, czy przeptyw laminarny i burzliwy; modele szczegdétowe CFD; IH1 A_U 1 Wodne;j
mechanika ptynow podstawy numerycznego rozwigzywania rownan: objetosci kontrolnej i metoda elementow skonczonych i ich IH1 A_K 01 i Sanitarne;j
punkty obliczeniowe. Obecne mozliwo$¢ wykorzystania oprogramowania CFD oraz przewidywane kierunki IH1 A_K 0
rozwoju. -
Zakres 1 metoda numerycznej mechaniki ptynéw (CFD- Compute Fluid Dynamic) w obliczeniach przeplywow
plywoéw w zastosowaniu inzynierskim. Prawa zachowania pedu, ciepta i masy w plynach, tj. rézniczkowe
roéwnania cigglosci, bilansu pedu, masy i energii wykorzystywanych w CFD. Wykorzystywane w programach
komercyjnych moduty obrazujace m.in. warstwe przyScienng, czy przeptyw plynow w warunkach laminarny i
burzliwy; modele szczegdétowe CFD; podstawy numerycznego rozwigzywania rownan: objetosci kontrolnej i [HIA WOl
4.3B. metoda elementéw skonczonych i ich punkty obliczeniowe. Obecne mozliwo$¢ wykorzystania oprogramowania [H1 A_W 13
Komputerowe CF]? oraz przewidywane kierunki roz?voju. Wpr.owadzenie 40 (.)programow.ania CFD (wybra.ne Programy IH1 A_U 03 Katedr:fl Inzynierii
modelowanie pakietu ANSYS) wraz z przygotowanie modelu i danych wejsciowych do niego. Generowanie siatki IHI A_U 15 Wodnej
E numerycznej za pomocg preprocesora wraz z oceng wygenerowanej siatki numerycznej. Porownanie - i Sanitarnej
przeptywow s . ) . IHIA KO1
parametrow roznych rodzajow wygenerowanych siatek numerycznych. Przedstawienie podstawowych komend HIA K02

do obstugi wybranych programoéw z platform ANSYS wraz z zaprezentowaniem dziatania poszczegodlnych
modulow omoéwionych na przyktadach z zakresu przeptywu ptynéw wykonywanych przez studenta.
Otrzymywanie pliku wynikowego. Opracowanie i prezentacja wynikoOw paramentéw hydraulicznych symulacji
przeptywu ptyndéw; przyktady obrobki i wizualizacji danych z obliczen CFD: siatka numeryczna, wektory,

izolinie i izopowierzchnie, pliki graficzne, itp.

12



Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla

stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii IH1A W19
5.1. specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. Poznanie terminologii i struktur IH1A U02 |Studium Jezykow
Jezyk obcy gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umiejetnosci IH1A K01 |Obcych
prezentowania i interpretacji danych przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetnosci prezentacji [H1A K02
tresci specjalistycznych (np. streszczenia) w formie pisemne;.
Podstawowe poje¢cia z zakresu budownictwa, definicje z prawa budowlanego oraz warunki techniczne, jakim IH1A W08
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz warunki techniczne uzytkowania budynkéw. Elementy IH1A W12
konstrukeyjne budynku: dachy, stropy, $ciany, schody, fundamenty — poj¢cia podstawowe, podzial, rodzaje, IH1A U06
50 zadania. Wiadomosci podstawowe o uktadach konstrukcyjnych i sztywnosci budynku. Charakterystyka IH1A U07 |Instytut
Budownictwo ogolne przegrod budowlanych — wybrane konstrukcje oraz wymagania izolacyjne i przeciwpozarowe. Przewody IH1A U10 |Budownictwa
dymowe, wentylacyjne i spalinowe — podstawowe wymagania techniczne. Podstawowe wiadomosci o IH1A KO1 |i Geoinzynierii
elementach wykonczenia budynku — pokrycia dachowe, obrobki i opierzenia blacharskie, elementach IH1A K06
odwodnienia dachu (rynny, rury spustowe), stolarka okienna i drzwiowa. Wybrane zagadnienia z zakresu IH1A KO3
budownictwa przemystowego. IH1A K07
[HIA W14
. . , . . IHI1A UO03
Podstawowe zjawiska fizyczne w gruncie, geneza gruntow. Trojfazowa budowa gruntu. Woda w gruncie. IH1 A_U 04
53 Klasyfikacja gruntow ze wzglgdu na uziarnienie, wskazniki identyfikujace zageszczenie 1 konsystencjeg gruntow, IHI A_U 06 Instytut
i wlasciwosci fizyczne, parametry filtracyjne, parametry odksztatceniowe i wytrzymatosci na $cinanie, - Budownictwa
Podstawy geotechniki . . o . . . , . IHIA_U08 |. o
Geotechniczne warunki posadowienia, kategorie geotechniczne, dokumentacja badan geotechnicznych, etapy HIA Ulo | Geoinzynierii
badan podtoza. THIA KO
IH1A K04
IHIA WOl
IHIA W12
>4 . Kruszywa budowlane — podziat, wlasciwosci. Cementy — rodzaje, zatosowanie. Dodatki i domieszki chemiczne THIA _UO3 nstytut .
Technologia do betonu. Pojecie betonu — rodzaje, procedury badawcze wymagane do przestrzegania. Betony THIA_U04 - Budownictwa
betonu ’ ' TH1A KOl |i Geoinzynierii
THIA K02
IHIA KO3
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THIA_ WOl

Wprowadzenie do srodowiska Model Builder. Podstawowe koncepcje taczenia narzgdzi w postaci schematu IH1A W06
blokowego. Tworzenie zmiennych i etykiet. Parametry wejscia i wyj$cia modelu. Tworzenie samodzielnych IH1IA W17 |Instytut
5.5. narzegdzi. Zarzadzanie pamig¢ciag wewnetrzng i dyskowa w trakcie wykonywania modelu. Podejmowanie decyzji | IH1A UO1 |Melioracji,
Programowanie i warunkowe wykonanie operacji. Odczytywanie danych z przetwarzanych warstw. Iteracyjne uruchamianie IH1A Ul2 |Ksztaltowania
eoprzetwarzania modelu w trybie wsadowym. Petle krokowa (FOR) i warunkowa (WHILE) w §rodowisku Model Buildera. IHIA U15 |Srodowiska
geop M wy _
Zaawansowane instrukcje iteracyjne w Model Builderze. Wywolywanie wlasnych narzgdzi w schemacie Model | TH1A KO1 |i Geodezji
Buildera. Tworzenie dokumentacji modelu. [H1A KO3
IHIA K07
IH1IA WO05
IHIA W07
Wiedza z przedmiotu obejmuj¢ zakres: podziat i klasyfikacj¢ drog wodnych, budowle hydrotechniczne na IH1IA W11
56 rzekach, hydraulika §luz komorowych konstrukcja i wyposazenie §luz komorowych, awanporty, systemy IH1IA W17 |Katedra Inzynierii
Dro ilw.o dne napetniania i oprozniania komory §luzowej, zamknigcia gtéw i kanalow obiegowych, kanaty zeglugi, IH1A U02 |Wodnej
g gospodarka wodna na kanale zeglugi, , przystosowanie ciekow do zeglugi, utrzymanie i eksploatacja szlaku IH1A U10 |i Sanitarnej
zeglownego. IH1A Ul4
IHIA K02
IHIA KO5
Problematyka projektowania i eksploatacji budowli wodnych. Zadania budownictwa wodnego w ksztaltowaniu
gospodarki wodnej kraju. Budowle wodne: podziat i definicje, zakres stosowania oraz przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych. Charakterystyczne przeptywy i poziomy pigtrzenia w projektowaniu budowli wodnych. HIA W02
Podstawowe parametry charakteryzujace budowle. Akty prawne w budownictwie hydrotechnicznym. -
. . S . . . IH1IA W06
Klasyfikacja budowli wodnych. Przelewy budowlane obiektow gospodarki wodnej, zasady prowadzenia IH1 A_W 2
obliczen i konstruowania. Podstawy wymiarowania otworow jazowych, zamknigcia otwordw, zasady - s
5.7. o \ \ e \ oo . [HIA W17 |Katedra Inzynierii
. przeprowadzania wod. Wybdr rzgdnych progdéw oraz Swiatta jazow i przelewow. Zamknigcia jazowe podziat, - .
Budownictwo . . ) . . .. . IH1A U02 |Wodnej
. warunki stosowania i charakterystyka hydrauliczna. Urzadzenia do rozpraszania energii, zasady doboru i - . . .
hydrotechniczne I . . ., . ) : . L, IH1A UI10 |i Sanitarnej
wymiarowania, przyktady rozwigzan konstrukcyjnych. Rozwigzania konstrukcyjne elementow jazow. Rzgdna HIA ULl
korony. Obrys podziemny budowli wodnych. Filtracja pod obrysem oraz wokot przyczotkow. Sposoby IH1 A_K 0
zabezpieczen przed szkodliwym dziataniem filtracji. Zasady ustalania obciazen oraz obliczen statecznosci HIA K 07

budowli wodnych. Obciazenia wyjatkowe. Stateczno$¢ budowli wodnych. Umocnienia koryta w rejonie
budowli wodnych. Materiaty i elementy konstrukcyjne w budownictwie wodnym. Urzadzenia kontrolno-
pomiarowe budowli wodnych.
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Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa wod opadowych. Podstawowe aspekty zwigzane z technologiami

. . . . . ..| THIA W01
zagospodarowania wod opadowych. Gtéwne problemy i zagrozenia zwiazane gospodarka wodami opadowymi i - A_W 09
5.8A jej barkiem. Tradycyjne i proekologiczne technologie zagospodarowania wod opadowych. Wady i zalety oraz H1 A_W 10
Tech.nol(.) o poszczegolnych technologii zagospodarowania wod deszczowych. Podstawy doboru technologii i systemu oraz IH1 A_U 03 Katedra Inzynierii
g . wymiarowania przyktadowych urzadzen do oczyszczania, magazynowania i zagospodarowania wod - Wodne;j
zagospodarowania ., . . IH1A U10 |. . .
wod opadowych deszczowych. Podstawy prawne rozwigzan odprowadzania wod opadowych (Prawo wodne t.j. Dz.U. z2018 1. HIA U3 i Sanitarnej
poz. 2268 oraz-Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkow, jakie nalezy speni¢ przy IH1 A_K 03
wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla -
, . IHI1A KO5
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800). -
Charakterystyka ilo§ciowa i jakosciowa wod opadowych. Glowne problemy i zagrozenia zwigzane gospodarka [HIA WOl
wodami opadowymi i jej barkiem. Podstawowe aspekty zwigzane z retencjonowaniem wod opadowych. [H1 A_W 09
5.3B Tradycyjne i proekologiczne metody zagospodarowania wod opadowych. Podstawy projektowania urzadzen i [H1 A_W 10
o systemOéw do magazynowania i zagospodarowania wod deszczowych. Wady i zalety oraz eksploatacja - Katedra Inzynierii
Urzadzenia wodne i i . IH1A UO03 .
W retencii wod poszczegolnych urzadzen wchodzacych w sktady systemu do zagospodarowania wod deszczowych. HIA UL0 Wodnej
deszez OJ ch Podstawowe regulacje prawne zwigzane z gospodarka wodami opadowymi (Prawo wodne t.j. Dz.U. z 2018 1. HIA UI3 i Sanitarnej
WY poz. 2268), Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy IH1 A_K 03
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla IH1 A_K 05
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800). -
Wprowadzenie do geostatystyki i jej zastosowan.; Obliczanie semiwariogramu empirycznego — ocena IH1A WOl
5.9A. podstawowych cech semiwariogramu; Analiza zmiennosci danych przy pomocy semiwariogramu; Zwigzek IH1A W06 |Katedra
Geostatystyka podstawowych cech semiwariogramu ze zmienno$cig analizowanych danych; Izotropia i Anizotropia; IH1A UO1 |Gleboznawstwa
W geoinzynierii Modelowanie semivariogramu; Wykonanie interpolacji metoda krigingu; Wykonanie mapy odchylenia IH1A KO1 |i Rekultywacji
standardowego krigingu; Wady i zalety krigingu i symulacji geostatystycznej IH1A K02
. . . . e L . IHIA W01
Wprowadzenie do pedometrii i geostatystyki; Wspotczesne pomiary wiasciwosci gleb in-situ i ex-situ. [HIA W06
598 Zastosowanie ,,pedotransfer function” w ocenie wiasciwosci gleb. Analiza zmiennosci danych glebowych przy IH1 A_U 0l |Katedra
Pe d(.)me'tria pomocy rynjctod st'fltystycznych i semiwariogr.anllu; Z.wiqzek. podstawowych cech.sen}iwariogramu ze . IH1 A:U 03 |Gleboznawstwa
zmiennoscia analizowanych danych; Izotropia i Anizotropia; Modelowanie semivariogramu; Interpolacja . ..
z geostatyka . . .. . . . .. IHIA_UO05 |i Rekultywacji
metoda krigingu; Mapa odchylenia standardowego krigingu; Wady i zalety krigingu i symulacji IHIA KOI
geostatystycznej, H1 A:K 03
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IHIA W02

. . o . IH1IA W03
Problematyka projektowania wybranych elementéw budowli pietrzacych. Konstrukcje i typy przeptawek dla IH1 A_W 12
ryb. Lokalizacja, wymiarowanie przeptawki dla ryb. Obliczenia warunkéw przeptywu wody w przeptawce. - L.
6.1. L. i g . U . . IH1A W14 |Katedra Inzynierii
) Dopuszczalne wartosci poszczegolnych parametrow charakteryzujacych geometri¢ i hydraulike przeptawki dla - .
Budownictwo b. Zespolone urzadzenia zrzutowe, nieustalony przeptyw wody gruntowej w terenie przylegtym do zbiornika THIA_U02 - Wodnej
hydrotechniczne 11 1yD. £espoione urzacz > meustaiony przeply vE ) Jhe przyleg ym ¢ , > | THI1A U10 |i Sanitarnej
czasza zbiornika i zmiany w czaszy zbiornika, roznego typu zapory. Zasady rozmieszczania zbiornikow IH1 A_U 1
) veh w kras e 1 ich wot . <k oz, _
retencyjnych w krajobrazie i ich wptyw na Srodowisko przyrodnicze THIA K04
IHIA KO5
IH1IA W02
Ogolne informacje o stali i wyrobach metalowych, ochrona konstrukcji przed korozja i pozarem, wady i zalety IH1IA W08
konstrukeji stalowych, potaczenia spawane i Srubowe, obliczenia elementow rozciaganych, projektowanie pasa | IHIA W12
kratownicy i st¢zen, zasady projektowania kratownic, obliczanie elementéw Sciskanych, oméwienie klasy IH1A UO1
6.2. przekroju, wyboczenie elementow Sciskanych, projektowanie stupow jedno i wielogateziowych, pasa IH1A UO07 |Instytut
Konstrukcje metalowe kratownicy, zakratowania $ciskanego, obliczanie elementow zginanych, zwichrzenie elementéw zginanych, IH1A Ull |Budownictwa
i zelbetowe projektowanie belek bez i z uwzglednieniem wplywu zwichrzenia. Ogoélne informacje o wlasciwosciach betonu | ITH1A Ul15 |i Geoinzynierii
konstrukcyjnego i stali zbrojeniowe;j, rodzaje konstrukcji z betonu (betonowe, zelbetowe, zespolone, spr¢zone). | [H1A KO1
Zasady wymiarowania elementow zelbetowych. wymiarowanie elementéw zginanych. Zasady zbrojenia belek IH1A K02
zelbetowych. zasady zbrojenia ptyt. IH1A KOS5
IHIA K07
. . . IHIA W08
Podstawowe pojecia procesu budowlanego. Etapy procesu inwestycyjnego. Podstawy prawne procesu [HIA W16 |Instveut
63 inwestycyjnego. Samodzielne funkcje techniczne. Uczestnicy procesu inwestycyjnego. Dokumenty budowy. HIA U03 Mel}ilorac'i
o Metody wykonywania robo6t. Harmonogramy budowlane. Zlecanie robot budowlanych - tryby, procedury. - - .
Organizacja . . C. . , . IHIA _U07 |Ksztaltowania
o ) Kryteria wyboru najkorzystniejszej oferty. Umowy na wykonanie robot. Zagospodarowanie placu budowy. . .
i kierowanie budowa . o . . , . IH1A KO1 |[Srodowiska
Dokumentacja budowy. Odbiodr i rozliczenie robot. Warunki kontraktowe wedtug procedur FIDIC. Podstawy . ..
i bh botach budowl hi lacu bud IH1A K06 |i Geodezji
ergonomii i bhp w robotach budowlanych i na placu budowy. IHIA K07
IHIA W08
. . . . . .| TH1IA W11
6.4 Prawne, techniczne i finansowe podstawy kosztorysowania. Metody kalkulacji cen rob6t budowlanych. Rodzaje [H1 A7W 16 Instytut
Koszt o . kosztorysow i ich funkcje. Sktad dokumentacji kosztorysowej. Szczegotowe zasady przedmiarowania IH1 AiU 03 Melioracji,
osztorysowanie . . . . . .
 spec yﬁkac'e wybranych rob6t. Ogoélne i szczegdlowe specyfikacje techniczne w przygotowaniu ofert. Zasady kalkulacji IH1 A_U 07 Ksztattowania
P y. ) wartosci kosztorysowej inwestycji (WKI) w zamdwieniach publicznych. Funkcje i mozliwo$ci programéw - Srodowiska
techniczne macai h kosztor ni IH1A KO1 | Geodeii
wspomagajacych kosztorysowanie. THIA K06 eodezj
IHIA K07

16



Zakres obowigzywania prawa geologicznego i gorniczego. Wtasnos$¢ i uzytkowanie gornicze. Koncesje.
Projektowanie i wykonywanie prac geologicznych. Dokumentacja geologiczna. Wydobywanie kopalin. Obszar i
teren gorniczy. Projekt zagospodarowania ztoza. Sktadowanie odpadoéw w gorotworze. Organy administracji

. R . . . . , IHIA_WO02 (Katedra Inzynierii
geologicznej, panstwowa stuzba geologiczna i organy nadzoru gérniczego. Prawo wodne - zasady ogoélne. HIA W03 |Wodnei
Zarzadzanie wodami. Pozwolenia wodnoprawne. Rozstrzyganie sporow. Korzystanie z wod. Ochrona wod IH1 A_W 16 | SO I,lteJ )
6.5 przed zanieczyszczeniem. Ochrona przed powodzia. Regulacja i utrzymanie wod. Budownictwo wodne. IH1 A_W 17 ! >anitame)
o Melioracje wodne. Zaopatrzenie w wode. Spotki wodne. Ksiggi wodne i kataster gospodarki wodnej. Prawo - Instytut
Prawo wodne, . , . . . .. . . IH1A U02 d .
. budowlane - przepisy ogoélne. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Prawa i obowiazki Budownictwa
geologiczne, o . . . , . IH1A U03 |. Geoinzvnierii
budowlane i RDW uczestnikow procesu budowlanego. Postepowanie poprzedzajace rozpoczgcie robdt budowlanych. Budowa i HIA U0 1 Geomzynieri
oddawanie do uzytku obiektéw budowlanych. Utrzymanie obiektoéw budowlanych. Katastrofa budowlana. IHI A_K 03 Katedra Ekologii
Organy panstwowego nadzoru budowlanego. Odpowiedzialno$é zawodowa w budownictwie. Akta prawne Unii IHI A_K 05 i Ochrony
Europejskiej z zakresu Polityki wodnej (Ramowa Dyrektywa Wodna, Dyrektywa Powodziowa, Dyrektywa o IHI A_K 07 Srodowiska
Strategicznych ocenach oddzialywania na Srodowisko, Dyrektywa Ptasia oraz Dyrektywa Siedliskowa, -
Dyrektywa odpowiedzialnosciowa, Dyrektywa o ochronie wod podziemnych, Dyrektywa o srodowiskowych
normach jakos$ci w dziedzinie polityki wodnej).
Parametryzacja geotechniczna gruntéw: klasyfikacja gruntéw, parametry wytrzymato$ciowe, miary IH1A W02
odksztatcalnosci gruntow, parametry gruntow w zakresie matych odksztatcen. Badania laboratoryjne IH1IA W14
6.6. ] . . . . . . o , -
Parametrvzacia parametréw mechanicznych gruntéw. Badania polowe gruntow: wiercenia i pobor prob do badan IH1A UO03 |Instytut
Z
eotechn};c nJa laboratoryjnych, sondowania dynamiczne, sondowania statyczne (CPTU,DMT, PMT, VST), badania IH1A U04 |Budownictwa
Z
& unté geofizyczne, badania specjalistyczne. Interpretacja wynikow statycznego sondowania: podstawy teoretyczne, IH1A U06 |i Geoinzynierii
& standaryzacja i normalizacja parametréw, behawiorystyczna klasyfikacja gruntow, zwiazki i zalezno$ci IH1A U08
empiryczne. Wybrane zagadnienia z parametryzacja gruntdéw pochodzenia antropogenicznego IH1A KO1
Definicje fundamentu i podtoza budowlanego, klasyfikacje fundamentow, sztywnos$¢ fundamentu, rodzaje
powiazan konstrukcji z fundamentem a wspoélpraca fundamentu z podtozem, modele obliczeniowe
fundamentow i podtoza gruntowego, czynniki wplywajace na wybdr sposobu posadowienia fundamentu, HIA W1
fundamenty bezposrednie — warunki statecznos$ci, sprawdzenie warunkow wytrzymatosci fundamentu HIA W12
6.7. bezposredniego, fundamenty posrednie, zasady stosowania i podziat pali, technologie wykonawstwa pali, pale HIA W14 |Instveut
Posadowienie wielkosrednicowe, iniekcja pod podstawa i na pobocznicy pala, nosno$¢ pali — wymiarowanie metodg standw IH1 A_U 06 |B d};wnict .
. . . . . . . . u W
konstrukeji granicznych, obliczenia no$nosci pala metoda normowa oraz na podstawie wynikow badan in-situ, pale - . S
. . . . . . L, . .. . .. , IHIA UI10 |i Geoinzynierii
hydrotechnicznych wciskane 1 wyciagane, obliczenia no$nosci grupy pali, osiadania pali i fundamentoéw palowych, metody IH1 AiU 1
obliczania osiadania pala pojedynczego, obliczenia osiadania grupy pali: metoda wspotczynnika osiadania, HIA K 03

fundamentu zastgpczego 1 metoda analityczna, fundamenty specjalne posadowione na studniach i kesonach —
zasady wykonawstwa i wymiarowania, metody odwodnienia i zabezpieczenia $cian wykopow
fundamentowych.
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IH1IA W06
IH1IA W17 |Instytut
6.8A. Zasady kompozycji opracowan kartograficznych. Tworzenie i edycja symboli warstw wektorowych. IH1A UO1 |Melioracji,
Kartografia Wizualizacja danych rastrowych. Tworzenie atlasow. Zaawansowana edycja etykiet w programie ArcGIS — IH1A Ul6 |Ksztaltowania
inzynierska maplex. Geowizualizacja 3D w module ArcScene. Podstawy wizualizacji i animacji 3D w programie Blender. IHIA KOl |Srodowiska
IH1A K04 |i Geodezji
IHI1A KO5
IHIA W06
6.9B IHIA W17 |Instytut
Pro'el;tov;/anie Zasady kompozycji opracowan kartograficznych. Tworzenie i edycja symboli warstw wektorowych. IH1A UO1 |Melioracji,
. ; . . Wizualizacja danych rastrowych. Tworzenie atlasoéw. Zaawansowana edycja etykiet w programie ArcGIS — IH1A Ul6 |Ksztaltowania
1 metody wizualizacji . . . LT .. . : .
. maplex. Geowizualizacja 3D w module ArcScene. Podstawy wizualizacji i animacji 3D w programie Blender. IH1A KO1 |[Srodowiska
kartograficznej . ..
IH1A K04 |i Geodezji
IH1A KO5
Nowoc 6e.s91i;. metod THIA_W09
WOoCZ o L . . .
) Y Podstawowe poje¢cia z zakresu proceséw i zjawisk w atmosferze i hydrosferze. Struktura oraz funkcjonowanie IH1A UO1 |Katedra
przetwarzania danych . - .
hvdr baz danych. Podstawy programowania komputerowego. IH1A K01 |Meteorologii
Yo IHIA_KO02
meteorologicznych -
6.9B. IH1IA W09
Eksploracja baz Podstawowe pojegcia z zakresu proceséw i zjawisk w atmosferze i hydrosferze, Struktura oraz funkcjonowanie IH1A UO1 |Katedra
danych hydro- baz danych, Podstawy programowania komputerowego IH1A K01 |Meteorologii
meteorologicznych IH1A K02
IHIA W02
IHIA W09
71 IHIA W13
U Wyznaczanie siatki hydrodynamiczne;j filtracji i jej zastosowanie do obliczen przemieszczania wody w gruncie. | THIA W14 L.
Modelowanie ., , . .. . .. , - Katedra Inzynierii
Potrafi okresli¢ doptyw wod gruntowych do studni zwyktej i usytuowanej w strumieniu wod gruntowych oraz IH1A U02 .
przeptywu wody w . . . . . . , . . - Wodnej
) usytuowanej w obszarze nadbrzeznym. Projektowanie urzadzen infiltracyjnych — rowdw, studni chtonnych i IH1A UO6 |. . .
osrodkach o ) 1 Sanitarnej
tveh zbiornikow. Metody numeryczne przeptywu wody w gruncie. IHIA U088
porowatye IH1IA KO3
IH1A KO5
IH1A K07
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7.2.

Transport wodny

Podzial i klasyfikacja portow rzecznych, elementow portow rzecznych, awanporty, systemy napetniania i
oprozniania komory $luzowej, zamknigcia gtow i kanatow obiegowych, kanaty zeglugi, gospodarka wodna na
kanale zeglugi, locja rzeczna, rodzaje taborow rzecznych.

IHIA W07
IHIA_ W08
HIA W11
IHIA W17
IHIA W18
IHIA_U02
HIA_Ul4
IHIA_U16
IHIA KOl
[HIA K04

Katedra Inzynierii

Wodne;j
i Sanitarnej

7.3.

Logistyka transportu

wodnego

Systemy logistyczne — ich konstrukcja i zasady funkcjonowania, ze szczegélnym uwzglednieniem logistyki
wodnej. Zarys ekonomiki logistyki — koszty w logistyce, uktad rodzajowy, podmiotowy i kalkulacyjny.
Znaczenie logistyki dla zréwnowazonego rozwoju kraju i UE. Terminale intermodalne (bimodalne: woda-droga
i trimodalne: woda-kolej-droga). Konteneryzacja. Umowy miedzynarodowe regulujace transport towardw oraz
uwarunkowania UE, miedzynarodowe korytarze transportowe. Uwarunkowania geopolityczne logistyki:
konwencja AGN, Nowy Jedwabny Szlak (Inicjatywa Pasa i Szlaku), Partnerstwo Wschodnie, polityka
transportowa UE. Tendencje zmian w logistyce w Polsce i na §wiecie.

HIA W02
IHIA W18
IHI1A_UO1
[HIA UI2
HIA Ul6
IHI1A_KO1
IHIA K03
IHIA K06

Instytut
Melioracji,
Ksztaltowania
Srodowiska

i Geodezji

7.4.

Praktyka zawodowa

Wynika z indywidualnego programu praktyki w danym zaktadzie pracy

IHIA_ W08
IHIA W16
HIA_U03
IHIA_UO05
IHIA_U07
IHIA KOl
HIA K02
IHIA K03
THIA K04
HIA K05
IHIA_K06
IHIA_ K07

Instytut
Budownictwa
i Geoinzynierii
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THIA_ WOl

IH1IA W05
IH1A W06
IHIA W15
IHIA W17
Samodzielna praca nad przygotowaniem pracy dyplomowej inzynierskiej. Zbieranie i opracowywania IH1A W19 Instytut
materiatéw zrodtowych i dokumentacji zwigzanych z tematem pracy inzynierskiej. Poszukiwanie i przeglad IH1A UO1 Melioracji
7.5A. KW literatury. Poznawanie baz danych i metod przetwarzania danych. Kameralne opracowywanie wynikow. IH1A U03 Ksztaltow;nia
Seminarium ’ Konsultowanie z promotorami poszczegdlnych etapéw pracy inzynierskiej. Prezentowanie postgpow w IHIA_UO05 Srodowiska
realizacji pracy inzynierskiej i dyskusja nad prezentacjami. Prezentowanie rozdziatow maszynopisu pracy i IHIA UIO | ..
dyskusja nad pracg IH1A U5 1 Geodezji
IH1A_Ul6
IHIA KO1
IHIA K04
IHIA KO5
IHIA K07
IHIA W01
IHIA W06
o . . . . . .| THIA_WI6
Tematyka seminarium dyplomowego, rozdzielenie tematow referatow, referowanie przez studentow zagadnien - L
) . ; . , L. i 3 IH1A W19 |Katedra Inzynierii
7.5B. KW zgodnych z przydzielonymi tematami. ustalenie tematéw oraz omowienie minimalnych wymagan stawianych THIA U2 |Wodnej
Seminarium ’ pracom d}llplomowym - in.Zynierskim. Refer.owanie probleméw zwigzanych z tematyka prac inzynierskich. IH1 A_U 10 i Sanitarnej
Omowienie zagadnien zwigzanych z egzaminem dyplomowym IHIA_UIS
IHIA K02
IH1A K07
o . S . . . IH1A WOl
Uzasadnienie wyboru oraz oméwienie tematyki prac inzynierskich. Przedstawienie regulaminu studiow, [H1 A_W 06
wymagan i zasad oceny prac dyplomowych oraz przeprowadzenia egzaminu dyplomowego. Poznanie techniki i [H1 A_W 16
zasad pisania prac inzynierskich oraz ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego. Prezentacje [H1 A7W 19 |Instytut
7.5C. multimedialne wybranych zagadnien zwigzanych z tematyka realizowanej pracy inzynierskiej. Zbieranie i - .
Seminarium KW opracowywanie materialow zrodtowych, literatury i dokumentacji zwigzanych z tematem pracy inzynierskie;j. IHIA 02 Budoyvr.nctyva”
. . . . . , .. . . . IH1A UI0 |i Geoinzynierii
Analiza danych i statystyczne ich opracowanie. Omdwienie i wybdr koncepcji realizowanej pracy. Konsultacje HIA UI5
z promotorem poszczegolnych etapdw pracy. Prezentacja postgpoéw w realizacji pracy inzynierskiej i dyskusja IH1 A_K 0
nad prezentacjami. Prezentacja rozdziatow pracy i dyskusja nad praca. IHI A_K 07
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THIA_ WOl

[HIA W05
[HIA W06
IHIA W15
IHIA W17
Zastosowania inzynierskie geotechnologii. Strategia pozyskiwania danych. Optymalizacji procesu gromadzenia | IH1A UO1 |Instytut
danych. Wykorzystania geotechnologii w procesie inwestycyjnym. Wykorzystania geotechnologii w procesie IH1A UO03 |Melioracji,
7.6A. O . LT . - .
. 10 zarzadzania infrastrukturg. Utrzymanie infrastruktury za pomoca narze¢dzi geoinformatycznych. Ekonomiczne IH1A UO05 |Ksztaltowania
Geotechnologie 11 . . Sy . . - : .
aspekty stosowania geotechnologii. Walidacja danych pomiarowych. Tworzenie infrastruktury danych IH1A U10 |Srodowiska
przestrzennych. IH1A Ul15 |i Geodezji
IH1A_Ul6
IHIA KO1
IHIA K04
IHIA KO5
IHIA K07
. . . . . . . IH1IA W09
Charakterystyka podlozy stabonosnych w uwarunkowaniach normowych. Badania geotechniczne i kryteria [HIA W14
identyfikujace grunty stabonosne. Ocena wytrzymatosciowa i1 odksztatlceniowa gruntéw stabonosnych. Ogoélna IHI A_U 03
charakterystyka metod wzmacniania podtozy gruntowych. Metody powierzchniowego wzmacniania gruntow, IHI A_U 04 |mstvtut
7.6B. wymiany gruntow, technologie statycznej konsolidacji podtoza, metody wibracyjne, dynamiczne sposoby - Y .
. 15 .. . .. . L. IHIA U05 |Budownictwa
Geotechnika II wzmocnienia podtozy, zbrojenie wglebne, iniekcje gruntowe. Charakterystyka geosyntetykow i ich IH1 A_U 06 |i Geoinzvnierii
Z
wykorzystanie do wzmacniania gruntéw i budowli ziemnych. Metody wspomagajace efektywnos¢ technologii IH1 A_U 08 4
wzmacniania podtoza. Kryteria determinujace wybor adekwatnej metody wzmacniania podtoza oraz IH1 A_K 01
ograniczenia w ich stosowaniu. IH1 A:K 07
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Problematyka projektowania budowli pigtrzacych. Stopnie wodne na rzekach i kanatach. Elementy stopnia,
kompozycja i usytuowanie budowli pigtrzacych. Wymiarowanie budowli hydrotechnicznych metoda stanow
granicznych. Stany graniczne nosnosci i uzytkowania. Wymiarowanie i konstrukcja zapor ziemnych. Obliczenia
filtracji przez zapore ziemna. Filtracja pod jazem — obliczenia metodg Czugajewa. Sprawdzenie gradientéw IH1A WOl
filtracji. Konstrukcje i typy przeplawek dla ryb. Lokalizacja, warunki dobrej pracy przeptawki. Instrukcja IH1A W06
stopnia wodnego, instrukcja gospodarowania woda. Statecznos$¢ brzegdw rzeki. Materialy i elementy budowli IH1A W12
7.6C. regulacyjnych. Ocena zamulania zbiornikdw i erozja koryta ponizej stopnia. Stalowe zamknig¢cia wodne. Klasy | ITHIA W17 |Katedra Inzynierii
Budownictwo wodne | 15 zamkni¢¢ wodnych. Zamknigcia plaskie (zasuwy) i segmentowe. Rozmieszczenia dzwigarow gtownych i belek | THIA U02 [Wodnej
II rusztu. Obliczenia elementéw konstrukcyjnych zamknigcia. Uszczelnienia, urzadzenia wyciggowe zasuw i IH1A U10 |i Sanitarnej

segmentow. Obliczenia sity wyciggowej. Wykorzystanie energii wody. Spad. Okres$lenia i pojgcia. Klasyfikacja | IH1A Ul5
elektrowni wodnych. Sprawnos$¢ elektrowni wodnej. Turbiny wodne. Charakterystyka turbin Konstrukcje IH1A K02
budowlane elektrowni (sitowni) wodnej. Zagadnienia hydrauliczne przy projektowaniu budowli IH1A K07
hydroenergetycznych. Ujecia wody. Kanaty derywacyjne. Problemy obliczen i wykonawstwa bloku sitowni.
Kosztorysowanie projektow. Przeprowadzanie wod budowlanych. Eksploatacja budowli pigtrzacych. Instrukcje
eksploatacyjne

! Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.

2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych.

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia
Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie’ Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig

WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

wybrane dziaty matematyki, statystyki, fizyki i chemii dostosowang do wymagan:
geotechnologii, budownictwa w tym hydrotechnicznego i transportu wodnego; metody
IHIA W01 |matematycznego i statystycznego opisu zjawisk fizycznych i chemicznych oraz metody
geostatystyki pozwalajacej na oceng przestrzennej zmiennosci roznych elementow
srodowiska i jego charakterystyk

pisemne, aktywny udzial w zajgciach

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

aspekty wiedzy ekonomicznej, prawnej, spotecznej, psychologicznej, polityczne;j i
obywatelskiej niezbgdne do realizacji zadan z zakresu geotechnologii, budownictwa
IH1A W02 |hydrotechnicznego i transportu wodnego zgodnie z normami i regutami etycznymi
funkcjonujacymi w spoteczenstwie, ktore pozwalaja mu zrozumie¢ wieloaspektowy
wplyw $srodowiska na czlowieka i cztowieka na srodowisko

pisemne, aktywny udzial w zajgciach

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IH1IA W03

znaczenie srodowiska przyrodniczego, jego zagrozenia i ochrong oraz zasady

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
zrOwnowazonego rozwoju ze szczegdlnym uwzglednieniem srodowiska wodnego pisemne, aktywny udziat w zajeciach
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obieg wody w $rodowisku przyrodniczym; wptyw proces6w naturalnych i

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IH1A W04 |antropogenicznych na przeptywy wod w korytach otwartych, w tym przebieg procesOw | . .
- .p g Y PIEEPIYWY Y 4 ymp gp pisemne, aktywny udzial w zajgciach
fluwialnych
IHIA WOS zasady geomatyki w zakresie analiz zwiazanych z budownictwem hydrotechnicznym i |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- transportem wodnym pisemne, aktywny udzial w zajeciach
zasady pozyskiwania, gromadzenia, przetwarzania, analizowania i prezentacji danych . . . . . . . .
. . . .. egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1A W06 |przestrzennych do wspomagania procesu projektowania w budownictwie . . L
; pisemne, aktywny udzial w zajgciach
hydrotechnicznym
. . . , in pi , in ustny, kolokwium, projekt, zali ie ustne, zali i
IH1A W07 |zasady eksploatacji budowli hydrotechnicznych oraz drég wodnych egzamm pIsemiy egze.lmm o .ny. oloRwilm, Projekt, zaficzenic usie, zaficzenie
- pisemne, aktywny udzial w zajgciach
HIA W08 zagadnienia z zakresu technologii i organizacji rob6t budowlanych oraz utrzymaniai  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- eksploatacji drog wodnych pisemne, aktywny udzial w zajgciach
zjawiska i procesy hydrologiczne, hydrometeorologiczne, geologiczne; zasady . . . . . . . .
. . ; ) . |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IHIA W09 |prowadzenia pomiaréw meteorologicznych, hydrometrycznych, hydrochemicznych i ) . L
. pisemne, aktywny udzial w zajgciach
geologicznych
HIA W10 zasady oceny ryzyka wystepowania susz i powodzi potrafi wybraé sposob ich egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- minimalizowania w kontekscie funkcjonowania drég wodnych pisemne, aktywny udzial w zajeciach
zagadnienia z zakresu morfologii rzek, proceséw fluwialnych, zagadnien technicznych . . . . . . . .
i . . L .. . |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1A W11 (zwigzanych z gospodarczym wykorzystaniem rzek i pracami inzynierskimi w korycie | . L
S . pisemne, aktywny udzial w zajeciach
rzeki i dolinie rzecznej
. S . . . in pi , in ustny, kolokwium, projekt, zali ie ustne, zali i
IH1IA W12 |materialy stosowane budownictwie hydrotechnicznym i inzynierii rzecznej egzamm pisetiLLy. egze'lmm us .ny' plokwilim, projeid, zaticzeme ustile, zaliczeliie
- pisemne, aktywny udzial w zajeciach
HIA W13 podstawowe rodzaje, cechy i wlasciwosci ptyndw; prawa hydrostatyki i ruchu ptynow |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- w korytach otwartych i w osrodkach porowatych pisemne, aktywny udzial w zajgciach
cechy 1 wlasciwosci gruntdw naturalnych i antropogenicznych; zasady obcigzania
HIA W14 podioza gruntowego, w tym oddziatywania fundamentow; rodzaje, technologie i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- wymagania budownictwa ziemnego; zasady wspotpracy konstrukcja-fundament- pisemne, aktywny udziat w zaje¢ciach
podioze
HIA WIS podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- autorskiego; sposob korzystania z zasobow informacji patentowe;j pisemne, aktywny udziat w zaje¢ciach
zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j;
IHIA W16 ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

wykorzystujacej wiedze z zakresu geotechnologii, budownictwa hydrotechnicznego i
transportu wodnego

pisemne, aktywny udziat w zajeciach
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zasady programowania przetwarzania danych przestrzennych do wspomagania procesu

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IH1A W17 |projektowania, nadzoru, zarzadzania i eksploatacji budowli hydrotechnicznych i drog . . .
- pisemne, aktywny udzial w zajeciach
wodnych
. . .. . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1A W18 |zasady planowania, logistyki i zarzadzania transportem wodnym g P Y ¢8 . . y. prol
- pisemne, aktywny udzial w zajgciach
terminologi¢ obcoj¢zyczng w zakresie niezbednym do opisu podstawowych zagadnien . . . . . . . .
: gle Iezy .q . ¢ . y .. pist P . y . & egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1IA W19 |kierunkowych oraz ma wiedzg jezykowa umozliwiajagcym komunikowanie si¢ w 3 . L
. \ . pisemne, aktywny udzial w zajgciach
jezyku ogdlnym i fachowym
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
zastosowac nowoczesne technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania, . . . . . . . .
. . . . . .. ., egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1A UO1 |gromadzenia, analizowania, przetwarzania i prezentacji informacji, obliczen : . .
- . . . pisemne, aktywny udzial w zajgciach
statystycznych i geostatystycznych oraz grafiki komputerowej
precyzyjnie, zwi¢zle i we wlasciwy sposob porozumiewac si¢ z réznymi podmiotami w
[HIA U02 formie werbalnej, pisemnej i graficznej w Srodowisku zawodowym i innych, takze w  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- jezyku obcym na poziomie B2; komunikujac si¢ kieruje si¢ normami etycznymi pisemne, aktywny udzial w zajgciach
obowiazujacymi w relacjach spolecznych i interakcjach cztowiek-srodowisko
sporzadzaé raporty techniczne, terenowe i laboratoryjne, z zakresu ochrony
[HIA U03 srodowiska, a takze przygotowywacé i przedstawiaé prezentacje medialne na ich temat; |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- oceni¢ wplyw obiektéw hydrotechnicznych i urzadzen wodnych na srodowisko i pisemne, aktywny udzial w zajeciach
wykona¢ oceng oddzialywania przedsigwziecia na srodowisko
[HIA U04 wykonywa¢ pod nadzorem podstawowe pomiary meteorologiczne, hydrometryczne, |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- podtoza gruntowego, proste zadania badawcze, eksperymenty i projekty pisemne, aktywny udzial w zajeciach
HIA U0S postugiwac si¢ zaawansowanym sprzetem pomiarowym i laboratoryjnym, zgodnie z  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy pisemne, aktywny udzial w zajeciach
okresli¢ podstawowe parametry srodowiska gruntowego; zaprojektowaé fundamenty
[HIA U06 bezposrednie, posrednie i obiekty budownictwa ziemnego; okresli¢ znaczenie zagrozen |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zwigzanych z oddziatywaniem inwestycji hydrotechnicznych na os$rodek gruntowy z  |pisemne, aktywny udziat w zajgciach
uwzglednieniem analizy stateczno$ci
[HIA U07 dokona¢ oceny efektywnosci ekonomicznej projektow inwestycyjnych; organizowa¢  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- prace zgodnie z zasadami technologii pisemne, aktywny udzial w zajgciach
HI1A U08 wykona¢ analizy sktadu mechanicznego i cech wskaznikowych gruntow i osadow egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- dennych dla potrzeb budownictwa hydrotechnicznego oraz utrzymania drog wodnych |pisemne, aktywny udziat w zajgciach
okresli¢ podstawowe elementy i procesy opisujace koryto rzeczne; wskaza¢ naturalne L . . . . . . .
P .y P . v op . )2 ryt . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1A U09 |procesy zachodzace w korycie rzeki oraz zmiany wynikajace z prowadzonych w

korycie i dolinie prac inzynierskich i renaturyzacyjnych

pisemne, aktywny udziat w zajeciach
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sformutowac problem inzynierski oraz zaplanowacé sposob jego rozwigzania w zakresie

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IH1A U10 |budownictwa hydrotechnicznego oraz ziemnego z wykorzystaniem nowoczesnych ; . T
- .. 1, pisemne, aktywny udzial w zajgciach
narzedzi i materiatlow
[HIA ULl wyznaczy¢ sity wewnetrzne i deformacje w prostych ustrojach budowlanych oraz egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zaprojektowaé wybrane elementy i proste konstrukcje budowlane pisemne, aktywny udzial w zajeciach
dokona¢ analizy danych przestrzennych dotyczacych zagadnien inzynierii rzecznej,
[HIA UL2 ochrony przeciwpowodziowe] oraz zarzadzania drogami wodnymi; wykona¢ pomiary |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- geodezyjne pozyska¢ dane z nowoczesnych technik pomiarowych (UAV, skaning pisemne, aktywny udzial w zajgciach
laserowy, zobrazowania satelitarne) oraz korzysta¢ z dokumentacji geodezyjnej
okresli¢ stopien zagrozenia powodziowego oraz susz¢ i wskazaé sposoby zarzadzania . . . . . . . .
) . ) ) i L, egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1A UlI3 |obiektami hydrotechnicznymi w tym transportem wodnym pozwalajace zapobiegac lub | . .
- . . - pisemne, aktywny udzial w zajeciach
ogranicza¢ skutki powodzi i suszy
planowa¢ zagospodarowanie koryta rzeki w tym doliny zalewowej w celu poprawy . . . . . . . .
L . . L .. egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1A Ul4 |przepustowosci, zwigkszania efektywnosci transportu wodnego oraz zarzadzania i . ) o
- ., pisemne, aktywny udzial w zajeciach
utrzymania drég wodnych
ki ta¢ wied tematyki, statystyki, fizyki, chemii do opisu inzynierski . . . .
wyKorzystae wiedz z MatematyRl, Stalystyid, H2yE], ¢l €o OpISt IZYRIETSKIEso egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1A UI15 |analizowanych proceséw i zjawisk oraz rozpozna¢ problem matematyczny, fizyczny . . .
- . . ., pisemne, aktywny udzial w zajeciach
lub chemiczny i rozwiazaé go
prawidlowo interpretowac zjawiska ekonomiczne oraz analizowa¢ przyczyny i L . ) . . . . .
. , . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IH1A Ul6 |przebieg procesow gospodarczych zachodzacych w przedsigbiorstwach zwigzanych z ) ) o
- . . . pisemne, aktywny udzial w zajeciach
gospodarka wodna, branza hydrotechniczna i transportem wodnym
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:
cigglego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
IH1A KO1 |praktycznego stosowania zdobytej wiedzy uwzgledniajac aspekty prawne, etyczne i aktywny udziat w zajeciach
ekonomiczne
THIA K02 sam(.)dzielnejz praC}./ nad' ?Nyznacrzonym zadaniem oraz wspotpracy w zespole i aktywny udziat w zajeciach, projekt
przyjmowania w nim réznych rol
zrozumienia waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
IHIA KO3 [inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za |aktywny udzial w zajgciach, projekt
podejmowane decyzje
THIA K04 0dp9wiednieg0 o.kres',lenia prilorytet(')w s}uia,’cych realiz?.cji okr'eélonego przez siebie aktywny udziat w zajeciach
lub innych zadania oraz prawidlowego okresla hierarchii zadan do wykonania
[HIA KOS prawidlowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

zawodu oraz rozumienia wagi pozyskiwania informacji z wiarygodnych zrodet

pisemne, aktywny udzial w zajgciach
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myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy oraz wykazywania odpowiedzialnosci

IH1A K06 C . kt dziat jeciach
- za higieng i bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych axtywlly nzial w zggelac
przyjecia roli spotecznej absolwenta kierunku z dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych; rozumienia potrzeby formutowania i przekazywania spoteczenstwu
IH1IA K07 |informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci aktywny udzial w zajgciach

inzynierskiej; podejmowania starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposob powszechnie zrozumiaty

3 okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forme¢ odbywania praktyk zawodowych

. Praktyka zawodowa trwa cztery tygodnie, jest obowigzkowa i jest realizowana od drugiego do szdstego semestru. na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych.

. Praktyki realizowane sa zgodnie z procedura organizacji studenckich praktyk zawodowych, wprowadzong zarzadzeniem Rektora zamieszczong na stronie Uniwersytetu w zaktadce ,,jakos¢
ksztalcenia”. Opis zaktadanych efektow uczenia sig, ktore student uzyskuje w czasie praktyki, okres odbywania praktyki oraz szczegdtowe wymagania dotyczace miejsca i charakteru praktyki
okresla ramowy program studenckiej praktyki zawodowej zamieszczony na stronie internetowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej UPP.

. Student odbywa praktyke na podstawie umowy zawartej pomi¢gdzy UPP a podmiotem, w ktérym praktyka bedzie realizowana. Umowg o organizacj¢ praktyki studenckiej zawiera Dziekan
Wydziatu na mocy udzielonego mu pelnomocnictwa Rektora.

. Nadzor nad realizacjg praktyk sprawuje Koordynator praktyk studenckich, ktérego powotuje Dziekan. Koordynator przygotowuje i oglasza ramowy program praktyki, przyjmuje wnioski i
przygotowuje umowy o odbycie praktyki oraz zatwierdza dziennik praktyk i zalicza praktyke.

. Miejsca odbywania praktyk (przedsi¢biorstwa, urzedu, instytucji, itp.), zwiazanego ze swoim kierunkiem studiow, Student poszukuje we wlasnym zakresie (korzystajac z bazy danych Biura
Karier). Praktyka moze odbywa¢ si¢ w podmiotach, ktorych dzialalno$¢ jest zwigzana ze studiowanym przez studenta kierunkiem studiow m.in. w firmach wykonawczych, budowlanych,
doradczych, handlowych, biurach projektowych, przedsigbiorstwach komunalnych oraz urz¢dach miejskich i gminnych.

. Student, ktory przed podjeciem studidow lub w trakcie ich trwania pracowat w obszarze zwigzanym z kierunkiem studidéw przez okres co najmniej rowny czasowi praktyki okreslonemu w planie
studidw, moze ubiegaé si¢ o zwolnienie w catosci lub w czesci z obowigzku odbycia praktyki, sktadajac pisemny wniosek do Dziekana. Dla potwierdzenia osiagnigcia zaktadanych dla praktyki
efektow uczenia si¢, do wniosku nalezy dotaczy¢ dokumenty potwierdzajace wystgpienie okoliczno$ci uprawniajacych do zwolnienia (czas pracy oraz opis wykonywanych czynnosci). Student
moze ubiegaé si¢ o zwolnienie z obowigzku odbycia praktyki zawodowej na podstawie udokumentowanej pracy zawodowej w kraju lub za granica lub udokumentowanej innej formy pracy, np.
wolontariatu, stazu, praktyk. Student sktada wniosek wraz z zatacznikami do Prodziekana ds. Studiéw, nie p6zniej niz w ciggu 30 dni od rozpoczecia semestru, ktoérego decyzja dotyczy. Decyzje
o zwolnieniu studenta z praktyki zawodowej podejmuje Dziekan, po zasiggnig¢ciu opinii Koordynatora.
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